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段
，

经历滑翔这一过程才可能产生
，

而

恐龙是地栖动物
，

因此不可能是鸟类的

祖先
。

在许多鸟类学家的心目中
，

鸟类飞

行起源的研究不仅涉及其本身研究
，

而

且直接关系到鸟类起源的研究 �如果不

能可靠地恢复飞行起源的适应性过程
，

任何鸟类起源的假说都是不能令人信服

的
。

然而
，

我们赖以获得信息的化石能

够提供的只是静态的形态学证据
，

而基

于形态对已灭绝生物行为的复原和推测

无法避免主观想象
，

因此
，

鸟类飞行起

源的研究注定充满了争论
。

我们希望能

够再现亿万年前第一只鸟飞向蓝天的那

一刻
，

但这似乎只能是一个梦想 �我们

希望发现明确的特征显示鸟类的祖先是

树栖动物还是地栖动物
，

但过去的一切

努力似乎徒劳 � 已知最原始的鸟类一一

始祖鸟的一些特征指示了它是一种奔跑

型动物
，

但另一些特征却和树栖动物相

似 �对另外一种原始鸟类—孔子鸟的

生活习性的推测也同样存在争论
。

很多

学者认为鸟类飞行起源的研究陷入了地

面奔跑说和树栖滑翔说争论的死胡同
，

因为我们可能永远也找不到明确的证据

来解释鸟类祖先到底是树栖动物还是地

栖动物
，

因为处于过渡阶段的动物不可

能显示出典型的适应性特征
。

也就是

说
，

两派学说都有自己的证据
，

可能会

无休止地争论下去
。

然而
，

奇迹

再次发现于辽宁大地
。 。 淤。

合研究小组对其中的一些化石进行了研

究
。

他们发现这些类似赵氏小盗龙的奔

龙类发育有和现代鸟类一样的羽毛
，

一

些羽毛具有不对称的羽片
，

一些很长的

羽毛长在后肢上
。

这些新发现促进了我

们对于恐龙向鸟类转化过程的理解
。

����年和����年
，

我们对同类型的标本

进行了更深入的研究
，

揭示了一个我们

自己都没有预料到的恐龙演化过程中完

全未知的阶段
，

而这一阶段恰恰为鸟类

飞行起源的研究提供了关键性信息
。

在我们研究的�件标本当中
，

有两件

标本被鉴定为小盗龙的一个新种 � 顾氏

小盗龙
，

顾氏小盗龙的种名献给为热河

生物群研究做出巨大贡献的顾知微院

士 � 另外四件标本和顾氏小盗龙有一定

区别
，

可能代表其他属种
。

在这些标本

当中
，

我们不仅观察到了前人观察到的

一些现象
，

比如这些恐龙的皮肤结构不

仅具有现代羽毛的形态
，

甚至还显示了

空气动力学特征 �更为重要的是
，

我们

注意到发育在这些恐龙后肢上的羽毛形

态和分布与鸟类的翅膀惊人地相似
。

由

此我们推论
，

这些恐龙长着四个翅膀
，

不仅前肢羽化为翼
，

而且后肢也羽化为

翼 �这些恐龙生活在树上
，

可能借助四

个翅膀进行滑翔 �鸟类的祖先很可能借

助重力
，

在经历一个滑翔阶段之后才产

生强大的主动飞行能力
。

我们的论文发表之后
，

在国际古生

物学界引起了巨大反响
。

美国芝加哥大

学的古生物学家塞里诺博士将其称之为
“
一篇具有里程碑意义的论文

”
�美国

堪萨斯大学的普朗博士在 《 自然 》 杂志

同期刊发的评论性文章中称这一发现将

使鸟类飞行起源的研究产生革命性的变

化
。

但是
，

并非所有的学者都同意我们

的结论
，

许多问题尚存争议或者有待解

决
。

有人提出
，

顾氏小盗龙的后肢是否

能够形成翅膀� 后肢的羽毛是否可能用

于展示
、

吸引配偶或者恐吓敌人� 我们

提供的证据显示
，

后肢羽毛的空气动力

学特征非常明显 � 羽轴两侧的羽片不对

称
，

而不对称程度和鸟类翅膀一样
，

越

靠近远端越明显 �羽毛的着生方式和长

度变化与鸟类翅膀也一样
。

这些特征表

明后肢羽化为翼的可信度是很高的
。

还

有学者提出
，

后翼的姿态和已知恐龙的

骨骼结构似乎矛盾
，

如何解决� 四翼代

表一个演化的旁支还是鸟类演化的必经

阶段� 这些问题的解决对于彻底消除人

们的疑虑
，

为鸟类飞行起源树栖滑翔说

将提供最终的判定意见
。

我们正在继续

顾氏小盗龙的深入研究
，

对相关问题进

行分析
，

我们相信在不远的将来会对这

些问题做出很好的回答
。

回

从����年开始
，

在朝阳市附

近一些化石点的早白圣世九佛堂

组的湖相沉积中
，

人们陆续发现

了很多带羽毛的奔龙类化石
，

这

些化石从形态上看很可能是赵氏

小盗龙或者类似的物种
。

赵氏小

盗龙是我们����年发现和研究的

一种恐龙
，

代表已知恐龙当中最

接近鸟类的属种
，

所以对这些类

似赵氏小盗龙化石的研究将为鸟

类起源和飞行起源的研究提供关

键性信息
。
����年

，

美国纽约自

然历史博物馆的诺雷尔博士和他

的中国同行以及另外一个中美联

二丽记坦


