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中国矮马与普氏野马的亲缘关系

邓 涛
（中国科学院古脊椎动物与古人类研究所，北京������）

摘 要 产于中国西南山地的矮马是一种珍贵的资源，它的优良品质可以与原产于设得兰群

岛的欧洲矮马媲美。本文研究了产自广西德保的中国矮马骨骼标本，通过与欧洲矮马的对比，发现

它们之间在头骨、颊齿和肢骨上都存在较大的差异，显然亲缘关系较远。而中国矮马与普氏野马的

头骨在比例上却相当一致，头骨在马属的系统演化中具有非常重要的意义，因此，这一结果证明中国

矮马与普氏野马有密切的亲缘关系。尽管从汉代起中国已广泛引入西方马种，但起源于普氏野马的

本地马种仍然在一定地区得以保存，中国矮马即是在特殊环境下继承了普氏野马矮化突变基因的

后代。
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��年代末，王铁权在广西壮族自治区靖西县发现了第一匹中国矮马（�，�岁，体高为

��	�
�），以后的调查证明这种矮马不是孤立的个体，而是群体，在云南、贵州、四川、陕西的不

同地点也发现类似的矮马资源，这是一种比较稀有的资源，其数目在整个西南马中占��以

下。中国矮马的体高平均为��		�，多分布在西南山地亚热带条件下交通不便的封闭山区，海

拔一般为
����
���，气候炎热潮湿，植物繁茂，水源充足。矮马资源（����级）在世界上仅

存于英国，因此，中国矮马在西南地区的存在就显得非常珍贵［�］。

中国矮马有悠久的历史，从����多年前的汉代起就见于记载，当时称为“果下马”，指马非

常矮小，可以在果树下行走。与中国的时间大致相当，英国在公元前
��

年开始有矮马的

记载，今天英国的设得兰矮马成为世界知名的矮马，在欧洲矮马中最具有代表性，而广西德保

的矮马类型在中国矮马中最标准。中国矮马与欧洲矮马尽管体高相似，但存在较大的区别，亲

缘关系较远，本文将通过骨骼对比研究中国矮马的起源。

� 中国矮马的头骨和颊齿性状

我们详细观察了中国矮马的头骨标本，标本产自广西德保巴头乡多美屯，为�岁的雄性个

体，身高��，编号为�	����，由王铁权先生提供。

头骨 颌前骨极光滑平坦，鼻骨游离部中缝分离，鼻骨一半处有明显的收缩，背面圆隆。

额骨顶面平，中央有极轻微的凸隆，颞嵴直向后伸，在副乳突水平相交，眶上孔左右各�个。枕

嵴窄，底部发散，后缘平直，整个枕嵴呈梯形。鼻切迹较深，在��后尖水平，眶下孔在��中附

尖水平，面嵴较高耸，其前端在 ��前附尖水平。眼眶圆，泪结节显著，眼眶前上角有一深切

迹，眶后缘稍外突，眶上缘收缩。颧突窄，外耳道开口小。硬腭极宽，内鼻孔大，其前缘平直，在

�收稿日期 �		�������。万方数据



��原尖水平，腭管前孔在 ��原尖中凹水平。颞髁短而靠近外侧，关节后突极低矮，横长而

薄，略为内倾。枕髁间切迹开阔，翼谷狭谷宽大、较浅。下颌骨的颏孔小而圆，靠近齿缺后部，

开口向外前方。水平枝下缘平直，血管切迹很深。

颊齿 ���存在，��端附尖阔锥形；上颊齿原尖较短，舌缘平直或有极浅的中凹，马刺发

达，褶皱少，原脊刺和后窝刺不发育；无次尖收缩，次尖沟浅，前、后尖都近方形；前、中附尖大小

相似，顶部突起，无凹陷；��后缘开放，具孤立的釉质环。下颊齿内谷为带角的�形，下后尖

呈带柄的圆球形，下后附尖延长成窄三角带状；外谷较长，深入双叶颈内，但尚未与内谷底接

触，下臼齿的双叶颈很宽；下马刺较弱，在下臼齿上可以见到；下内尖方形，无鸟喙状突起；前、

后谷底平或轻微隆突。

作者在法国巴黎的国家自然历史博物馆详细观察了欧洲矮马的骨骼标本，发现在中国矮

马和欧洲矮马之间存在明显的性状差异。欧洲矮马的鼻骨逐渐变尖，没有明显的收缩，鼻骨顶

部平，后部沿中缝有轻微的凹陷，额骨纵向隆起，脑颅后部为一非常陡的倾斜面，颞嵴不相交，

嵴间有非常宽的距离，最窄处也达����；鼻切迹较浅，在��中附尖水平，腭管前孔靠前，在

��原尖前端水平；下颌骨的颏孔扁长形，开口直指外方；欧洲矮马没有���；从刺式看，中国矮

马的上颊齿没有原脊刺，而欧洲矮马除��外，全部发育原脊刺，欧洲矮马的后窝刺也远比中

国矮马发育；欧洲矮马上颊齿的原尖扁长，舌缘凹陷，常成两个波状起伏，下颊齿与中国矮马较

为相似，仅下马刺更发达。

� 中国矮马头骨的测量与对比

中国矮马与欧洲矮马不仅有明显的形态区别，它们的度量也存在较大差异（表�），各部分

的比例也不相同，因此，中国矮马与起源于普通马（�������������）的欧洲矮马之间亲缘关系

较远。曾分布于中国新疆地区和蒙古科布多盆地、现在已在野外绝迹的普氏野马（�����

�	
�������）也曾是家马的一个祖先，中国矮马是否与它有更近的亲缘关系呢？我们来分析中

国矮马、欧洲矮马和普氏野马头骨的相似性。

头骨在马属中具有重要的分类意义，因为马属颊齿存在较大的个体差异，其中有些特征对

于分类的鉴定是够恒定的，但是有些特征在研究系统发生关系方面是不可靠的，而头骨具有很

好的稳定性［�、	］。我们根据
�������提出的头骨对比方法，选择最重要的��项数据进行对

比，这��项分别相当于表�中的第�、�、�、	、�、���、��、��、��、���、��、��、�	、��项［�］，为便于

和国外的资料对比，在图中的顺序有所调整。对比的方法是以蒙古野驴的一个亚种（�����

�������������	）为标准求得各项的比值，在此基础上作对数处理，然后制成图�，其中包括中

国矮马、欧洲矮马和普氏野马的曲线。这种比率图非常有用，因为它能同时表达出尺寸和比例

上的差别，图中的�线以��个现代���������	的头骨测量为标准做成，当两个头骨在比例

上相似时，它们的曲线将是平行的，凡大于���������	的头骨测量值将位于�线之上，反之，

将位于�线之下。

从图�中我们可以看到，中国矮马与来自设得兰群岛的欧洲矮马是非常不同的，首先在尺寸

上存在差别，中国矮马的枕嵴宽、眼前线长、犁骨长、吻宽、颜面高、内鼻孔长等都小于欧洲矮马，

而中国矮马的腭长、吻长都远大于欧洲矮马；其次，从中国矮马和欧洲矮马的两条曲线看，它们
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表� 中国矮马、欧洲矮马和普氏野马头骨的测量与对比

������ �����	��
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测 量 项

�������

中国矮马

���	���


�	�������	�

�������

欧洲矮马

������	


�	�������	�

���������

普氏野马

���������	
��

	���

� 基底长 ���������	��� ��� ��� ���� 

� 腭长 !��������	��� ��� ��� �����

� 犁骨长 "
���	���	��� ���� #� �����

� 犁骨后长 !���$
���	���	��� �# �# ��#��

� 吻长 ��%%����	��� ��� �� ����#

 齿槽间隙长 &�	���’(�����
� �� �� ���#

� 前臼齿列长 !��
�����	��� �� #� ��

�) 臼齿列长 ������	���  �  # ���#

# 上颊齿列长 *����+���,�������	��� ��� ����� �  �#

� 内鼻孔长 ���	����	��� ��� � ��  ���

�� 内鼻孔最大宽度 -�������+��	��)���(�� �� �� ���#

��) 内鼻孔最小宽度 ��	�
��+��	��)���(�� �� �#�� ����

�� 面嵴末梢处头骨宽 ����(��)��.��	’�+���+����� ��� �� �� �� ��

�� !�至枕大孔距离 �����	+�)��.��	)���	�	(!� ��� �# �����

�� 额宽 /�	���)���(�� � � � � �����

�� 颧骨间宽度 ��%��
���+)���(�� ��# � � �����

�� 颅骨宽 -�������+��	���)���(�� �� �� �����

� 枕嵴宽 ����(��’�������)����+���� �� ��  ���

�� 吻宽 ��%%��)���(�� �� ��  ���

��) 吻部最小宽度 ��	�
��
�%%��)���(�� �� ���� ����

�# 头骨全长 "����0��	��� ��� ��� ����#

�� 颧弓宽 1	’����)���������� ��� ��# ��#

�� 外耳道外高 2�����’�0���	����(����
����� ���� — ����

�� 眼眶前后径 �	�������������(��
����’�)�� ���� �  ���

�� 眼眶上下径 ����$�	����(��
����’�)�� �� �� ����

�� 眼前线 �	�����+������	� �#� ��� ���� 

�� 眼后线 !������+������	� ��# ��� �����

�� !�前缘颜面高 /�+����������	’�	�’!
�   �� �� ����#

� ��前缘颜面高 /�+���������)��.��	!
��	(�� #� ��� ����#

�� ��后缘颜面高 /�+���������)���	(�
� #� ��� ���

�# 颅骨高 ���	���������)���	(�)��� #� #��� ����

�� 枕髁宽 ����(��’++������+	(����  �  � ����

�� 枕大孔横径 ����(��’’��
�	
��	�
 �# �#�� ����

注：测量项编号据文献［�］，普氏野马测量数据据文献［�］。���������为雌性，年龄约�岁。普氏野马全

部为成年个体，包括雌性和雄性。
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�	�6

是不平行的，特别是第�、�和�、��测量项处的趋势完全相反，说明中国矮马和欧洲矮马有完

全不同的头骨比例。另一方面，对比普氏野马的头骨曲线，可以明显看出，中国矮马虽然在尺
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寸上比普氏野马小得多，但两条曲线的趋势却是惊人地一致，这说明中国矮马与普氏野马的头

骨有极其相似的比例，显示它们之间密切的亲缘关系。中国矮马为长腭长吻型，而不同于欧洲

矮马的短腭短吻型，中国矮马显然是继承了普氏野马长腭长吻的特点。中国矮马和普氏野马

一样，内鼻孔的长度相对要小得多，而欧洲矮马则与它们相反，具有相对较长的内鼻孔。根据

�����法则，短吻适应于寒冷的气候，这正与欧洲矮马原产于高纬度的设得兰群岛一致，而长吻

的中国矮马则生活于亚热带温暖甚至炎热的中国西南地区。

图� 中国矮马、欧洲矮马和普氏野马的头骨测量比率曲线
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图� 中国矮马、欧洲矮马和普氏野马的头骨相对比例比率曲线
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图�显示中国矮马、欧洲矮马和普氏野马头骨的内部比例对比曲线，再次证明中国矮马与普

氏野马有相同的比例，且一致地不同于欧洲矮马，进一步还可以看到，从相对比例来说，中国矮马

的吻长不仅远大于欧洲矮马，也大于普氏野马，普氏野马生活的自然区域在北纬���左右的蒙古

科布多和中国新疆的边界附近，正好处在中国矮马和欧洲矮马的分布纬度之间。
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� 中国矮马的亲缘关系

解德文等比较了产自云南的中国矮马和普通马（����������）头骨，标本全部来自云南昭通和

文山，矮马和普通马各�匹，矮马平均身高为�����，普通马平均身高为�����，这些矮马的尺寸

与德保的标本（��）非常接近。通过对比，他们也发现中国矮马与普通马有很大的不同，除了中

国矮马头骨的各个测量项明显小于普通马以外，最重要的还在于各部分的比例也明显不同，特别

是用基底长、全头高、枕嵴高分别与其他部分测量值相比的百分值，差异显著性检验达到显著或

极显著，反映中国矮马的头骨比例不同于普通马。但他们认为分布于西南地区的中国矮马起源

于云南马（����		�	
	���）［�］，这一观点是错误的。云南马是第四纪时期广泛分布于华南地区的

一种化石马类，其下颊齿内谷呈典型的�形，代表它是一种��	
�
�型真马，与下颊齿内谷呈�

形的��������型真马是两个明显不同的进化谱系［�］。因此，��������型的中国矮马不可能是

��	
�
�型的云南马的后代。

与起源于普通马的欧洲矮马不同，中国矮马与普通马的亲缘关系较远，而与普氏野马有密切

的亲缘关系。现在世界上的绝大多数家马起源于南俄平原的野马，即所谓的鞑靼野马（���	，

����
��	�），普通马和鞑靼野马也属于��������型。就目前所知，家马是在新石器时代晚期开始

时被驯化的，确切时间约�������。欧洲最早的家马化石发现于乌克兰的第聂伯河沿岸，其特征

很明确地显示源自鞑靼野马［�］，鞑靼野马最后在����年绝灭［�］。在东亚的干旷草原，普氏野马

也被驯化，中国早期的家马很明显来自普氏野马，西周车马坑和商代墓葬的马类骨骼以及秦始皇

兵马俑的战马造型都表明中国早期的家马与普氏野马非常相似。到了汉代，在汉武帝时期，张骞

出使西城，在位于今日土库曼斯坦境内发现了大宛马，回国后，他向汉武帝提出了引进大宛马的

计划，得到汉武帝的采纳，大宛马就是所谓的“汗血马”，也称为“天马”，它是南俄平原家马的后

代，也就是鞑靼野马的后代，比从普氏野马驯养的家马要高大强壮，从汉代的出土文物中可以窥

见当时的马匹已不同于秦代大头、体型结实但粗壮迟钝的蒙古马造型，而是一种细头、体大形轻

而颈部弯曲的新形象，在甘肃武威出土的“马超龙雀”造型即是其典型代表。但源自普氏野马的

中国家马并没有被完全取代，例如今日蒙古马的乌珠穆沁品种基本上没有受到外血的影响［��］，

产自西南地区的中国矮马显然也是源自普氏野马的中国家马的后代，是����
�������的一个亚

种或家养矮化品种，而欧洲矮马是����������的矮化品种，它们是同属的不同种。至于中国矮马

的成因，王铁权已有详细论述，主要原因包括普氏野马矮性突变基因的历史继承、产地交通不便

使与正常马种杂交机会减少以及生态条件利于矮小性保存等［�］。
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