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Ｔｈｉｒｄ　Ｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　Ｍｉｎｅｒａｌ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ
Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｇａｎｓｕ（ＧＳＬＴＺＰ），ａｌｌ　ｏｔｈｅｒｓ　ｗｅｒｅ　ｌｅｆｔ

ｉｎ　ｔｈｅ　ｆｉｅｌｄ．

２　ＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＡＬ　ＡＢＢＲＥＶＩＡＴＩＯＮＳ

　　ＧＳＬＴＺＰ＝Ｆｏｓｓｉｌ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　ａｎｄ　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
Ｃｅｎｔｅｒ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｔｈｉｒｄ　Ｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　Ｍｉｎｅｒａｌ　Ｒｅ－
ｓｏｕｒｃｅｓ　Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　Ａｃａｄｅｍｙ　ｏｆ　Ｇａｎｓｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，

Ｃｈｉｎａ；Ｉ＝Ｉｓｏｌａｔｅｄ；Ｌ／Ｒ＝Ｌｅｆｔ／Ｒｉｇｈｔ；Ｓ＝Ｓａｕ－
ｒｏｐｏｄ，Ｔ ＝ Ｔｈｅｒｏｐｏｄ，ＺＰＩ，ＺＰＩＩ ＝ Ｌｉｊｉａｇｏｕ
ｔｒａｃｋｓｉｔｅｓ　Ｉ　ａｎｄ　ＩＩ，Ｚｈｏｎｇｐｕ，Ｇａｎｓｕ，Ｃｈｉｎａ．

３　ＧＥＯＬＯＧＩＣＡＬ　ＳＥＴＴＩＮＧ

　　Ｔｈｅ　Ｚｈｏｎｇｐｕ　ａｒｅａ　ｉｓ　ｌｏｃａｔｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｌａｎｚｈｏｕ－
Ｍｉｎｈｅ　Ｂａｓｉｎ（ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．１），ａｔ　ｔｈｅ　ｂｏｒｄｅｒ　ｏｆ　Ｇａｎｓｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ　ａｎｄ　Ｑｉｎｇｈａｉ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄ　ｅｎｃｏｍｐａｓｓｅｓ　ａ
ｔｏｔａｌ　ａｒｅａ　ｏｆ　１１　３００ｋｍ２　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｌａｎｚｈｏｕ－Ｍｉｎｈｅ　Ｂａ－
ｓｉｎ　ｉｓ　ａ　ｆａｕｌｔ　ｂａｓｉｎ　ｔｈａｔ　ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｍｉｄｄｌｅ
Ｑｉｌｉａｎ　ｕｐｌｉｆｔ　ｚｏｎｅ．Ｔｈｅ　ｒｅｄ　ｃｌａｓｔｉｃ　ｒｏｃｋｓ　ｔｈａｔ　ｄｏｍｉ－
ｎａｔｅ　ｔｈｅ　ｂａｓｉｎ　ａｒｅ　ａ　ｓｉｎｇｌｅ　ｌｉｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ　ｕｎｉｔ，

３　４８２ｍｔｈｉｃｋ，ａｎｄ　ｈａｖｅ　ｌｏｎｇ　ｂｅｅｎ　ｒｅｇａｒｄｅｄ　ａｓ　ｐａｒｔ
ｏｆ　ｔｈｅ　Ｈｅｋｏｕ　Ｇｒｏｕｐ（Ｇａｎｓｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ　Ｂｕｒｅａｕ　ｏｆ
Ｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　Ｍｉｎｅｒａｌ　Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，１９９７；Ｃｈｅｎ，

２０１３；Ｃｈｅｎ　ｅｔ　ａｌ．，２０１３）．Ｔｈｅｓｅ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ａｒｅ
Ｅａｒｌｙ　Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ　ｉｎ　ａｇｅ（Ｔａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２００８）．Ｔｈｅ
ｄｉｎｏｓａｕｒ－ｔｒａｃｋ－ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ　ｓｔｒａｔｕｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｚｈｏｎｇｐｕ
ａｒｅａ　ｉｓ　ｓｌｉｇｈｔｌｙ　ｌｏｗｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ　ａｔ　ｔｈｅ
Ｙａｎｇｕｏｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ　Ｚｈｏｎｇｐｕ
ａｒｅａ　ｉｓ　ｄｏｍｉｎａｔｅｄ　ｂｙ　ｆｌｕｖｉａｌ　ｆａｃｉｅｓ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ（Ｃｈｅｎ
ｅｔ　ａｌ．，２０１３），ｗｈｉｌｅ　ｔｈｅ　Ｙａｎｇｕｏｘｉａ　ａｒｅａ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ
ａｒｅ　ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ｓｈａｌｌｏｗ　ｓｈｏｒｅ　ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ　ｆａｃｉｅｓ．

４　ＤＩＮＯＳＡＵＲ　ＴＲＡＣＫＳ

４．１　Ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｄａｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ
ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１ａｎｄ　０２ａｒｅ　ｓｍａｌｌ　ｓｉｚｅｄ

２８３ 古　 生　 物　 学　 报 第５３卷　　　　　　



（１１．８—１３．７ｃｍ）ｔｒｉｄａｃｔｙｌ　ｔｒａｃｋｓ（Ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．２；

ＴａｂｌｅⅠ），ｆｒｏｍ　ｔｈｉｎ　ｌａｙｅｒｓ　ｏｆ　ｂｒｏｗｎｉｓｈ　ｙｅｌｌｏｗ　ａｒ－
ｇｉｌｌａｃｅｏｕｓ　ｓｉｌｔｓｔｏｎｅ．Ｔｈｅｙ　ｗｅｒｅ　ｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ　ｗｈｉｌｅ

ｐｒｅｐａｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｕｍ　ａｒｏｕｎｄ　ｔｈｅ　Ｄａｘｉａｔｉｔａｎ　ｆｏｓｓｉｌ
ｓｉｔｅ．Ｅａｃｈ　ｔｒａｃｋ　ｉｓ　ｐｒｅｓｅｒｖｅｄ　ａｓ　ａ　ｍｏｌｄ　ａｎｄ　ａｓ　ａ
ｃａｓｔ．

Ｔｅｘｔ－ｆｉｇｕｒｅ　１　Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ　ｓｅｔｔｉｎｇ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ｔｈｅ　ｌｏｃａｔｉｏｎ（ｆｏｏｔｐｒｉｎｔ　ｉｃｏｎ）ｏｆ　ｔｈｅ　Ｚｈｏｎｇｐｕ　ａｎｄ　Ｙａｎｇｕｏｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅｓ　ｉｎ　Ｇａｎｓｕ　Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ．

　　ＧＳＬＴＺＰ （０８）－０３－０１ｉｓ　ｓｌｉｇｈｔｌｙ　ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ
ＧＳＬＴＺＰ （０８）－０３－０２，ｂｕｔ　ｈａｓ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｇｅｎｅｒａｌ
ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ．Ｂｏｔｈ　ｔｒａｃｋｓ　ａｐｐｅａｒ　ｔｏ　ｈａｖｅ　ｂｅｅｎ　ｌｅｆｔ
ｂｙ　ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ｋｉｎｄ　ｏｆ　ｔｒａｃｋｍａｋｅｒ．ＧＳＬＴＺＰ（０８）－
０３－０２ｉｓ　ｔｈｅ　ｂｅｓｔ　ｐｒｅｓｅｒｖｅｄ．Ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ　ｉｓ　ｄｉｒｅｃｔｅｄ
ｆｏｒｗａｒｄ　ａｎｄ　ｉｔ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｌｏｎｇｅｓｔ．Ｄｉｇｉｔ　ＩＶ　ｉｓ　ｓｈｏｒｔｅｒ
ｔｈａｎ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩ．Ｄｕｅ　ｔｏ　ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｏｎｌｙ　ｄｉｇｉｔ　ＩＶ
ｈａｓ　ａ　ｌａｔｅｒａｌｌｙ　ｄｉｒｅｃｔｅｄ　ｃｌａｗ　ｍａｒｋ．Ｄｉｇｉｔ　ＩＩ　ｈａｓ　ｔｗｏ

ｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄｓ，ｂｕｔ　ｐａｄ　ｉｍｐｒｅｓｓｉｏｎｓ　ｏｆ　ｏｔｈｅｒ　ｄｉｇ－
ｉｔｓ　ａｒｅ　ｉｎｄｉｓｔｉｎｃｔ．Ａ　ｃｉｒｃｕｌａｒ　ｔｏ　ｏｖａｌ　ｍｅｔａｔａｒｓｏｐｈａ－
ｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ　ｉｓ　ｐｒｅｓｅｎｔ．Ｉｔ　ｉｓ　ｗｅｌｌ－ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ，ｒｏｂｕｓｔ
（ａｖｅｒａｇｅ　ｄｉａｍｅｔｅｒ　２．６ｃｍ）ａｎｄ　ｐｏｓｉｔｉｏｎｅｄ　ｉｎ　ｌｉｎｅ
ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｌｏｎｇ　ａｘｉｓ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ．Ｔｈｅ　ｄｉｇｉｔｓ　ｈａｖｅ　ａ
ｈｉｇｈ　ｄｉｖａｒｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｇｌｅ（５４°）ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩ　ａｎｄ
ＩＶ．Ｔｈｅ　ｄｉｖａｒｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｇｌｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩＩ　ａｎｄ
ＩＶ　ｉｓ　ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ　ｔｈａｔ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩ　ａｎｄ　ＩＩＩ．

ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１ａｎｄ　０２ａｒｅ　ｓｉｍｉｌａｒ　ｔｏ　ｔｈｅ
ｔｒａｃｋｓ　ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ　ｂｙ　Ｌｏｃｋｌｅｙ　ｅｔ　ａｌ．（２０１１，ｆｉｇ．８）

ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｕｐｐｅｒ　Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ　ｏｆ　Ｃｏｌｏｒａｄｏ．Ｔｈｅｙ　ａｒｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅｉｒ　ｓｍａｌｌ　ｓｉｚｅ　ａｎｄ　ａ　ｇｅｎｅｒａｌ　ｔｈｅ－
ｒｏｐｏｄ（ｇｒａｌｌａｔｏｒｉｄ）ｓｈａｐｅ，ｗｉｔｈ　ｏｎｌｙ　ｆａｉｎｔｌｙ－ｓｅｐａ－
ｒａｔｅｄ　ｄｉｇｉｔ　ｐａｄ　ｔｒａｃｅｓ，ｇｉｖｉｎｇ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒａｌｌ　ｄｉｇｉｔ
ｔｒａｃｅｓ　ａｎ　ｅｌｏｎｇａｔｅ　ｃｉｇａｒ－ｓｈａｐｅｄ　ｏｕｔｌｉｎｅ．Ｕｎｌｉｋｅ

ｔｙｐｉｃａｌ　Ｇｒａｌｌａｔｏｒ　ｔｒａｃｋｓ，ｗｈｉｃｈ　ａｒｅ　ｓｌｅｎｄｅｒ　ａｎｄ　ｅ－
ｌｏｎｇａｔｅｄ　ｗｉｔｈ　ｓｔｒｏｎｇ　ｍｅｓａｘｏｎｙ　ａｎｄ　ｄｉｓｔｉｎｃｔ　ｄｉｇｉｔａｌ

ｐａｄ　ｔｒａｃｅｓ（Ｌｏｃｋｌｅｙ，２００９），ｔｈｅ　Ｄａｘｉａ　ｔｒａｃｋｓ　ａｒｅ
ｍｏｒｅ　ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ　ｗｉｔｈ　ａ　ｗｅａｋｅｒ　ｍｅｓａｘｏｎｙ，ａｎｄ
ｆａｉｎｔｅｒ　ｄｉｇｉｔａｌ　ｐａｄ　ｔｒａｃｅｓ．Ｔｈｅ　ｌａｃｋ　ｏｆ　ｃｌｅａｒｌｙ－ｓｅｐａ－
ｒａｔｅｄ　ｄｉｇｉｔａｌ　ｐａｄ　ｉｍｐｒｅｓｓｉｏｎｓ　ｍａｙ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ
ｔｒａｃｋｍａｋｅｒ’ｓ　ｆｏｏｔ　ｗａｓ　ｆｌｅｓｈｉｅｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｔ　ｍａｙ
ａｌｓｏ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｔｒａｃｋｓ　ａｒｅ　ｕｎｄｅｒｔｒａｃｋｓ，ａｌ－
ｔｈｏｕｇｈ　ｉｆ　ｔｈｉｓ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｃａｓｅ，ｗｅ　ｉｎｆｅｒ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　ｔｒｕｅ
ｔｒａｃｋ　ｌｅｖｅｌ　ｗｏｕｌｄ　ｂｅ　ｏｎｌｙ　ａ　ｆｅｗ　ｍｉｌｌｉｍｅｔｅｒｓ　ａｂｏｖｅ
ｔｈｅ　ｔｈｉｎ　ｖｅｎｅｅｒ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔ　ｓｅｅｎ　ｃｏｖｅｒｉｎｇ　ｔｈｅ　ｅｘ－
ｐｏｓｅｄ　ｓｕｒｆａｃｅ．ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１ａｎｄ　０２，ｂｙ　ｔｈｅ
ｄｉｓｔｉｎｃｔ　ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍｅｔａｔａｒｓｏｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ
ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　ｄｉｇｉｔｓ　ｔｈｅ　ｔｒａｃｋｓ　ｒｅｓｅｍｂｌｅ　Ａｓｉａｎｏｐｏｄｕｓ
（Ｍａｔｓｕｋａｗａ　ｅｔ　ａｌ．，２００５）ａｌｔｈｏｕｇｈ　ｔｈｅ　ｍｅｔａｔａｒｓｏ－
ｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ　ｉｓ　ｎｏｔ　ｓｔｒｏｎｇｌｙ　ｅｎｌａｒｇｅｄ．Ｓｉｍｉｌａｒｉ－
ｔｉｅｓ　ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｉｃｈｎｏｇｅｎｕｓ　Ｃｈａｎｇｐｅｉｐｕｓ　ａｒｅ
ｔｈｅ　ｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｍｅｔａｔａｒｓｏｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ　ｂｅｉｎｇ
ｉｎ　ｌｉｎｅ　ｗｉｔｈ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ　ｓｏｍｅｔｉｍｅｓ　ｆｏｒｍｉｎｇ　ａ　ｄｉｓｔｉｎｃｔ
“ｈｅｅｌ”（Ｘｉｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２０１４）．Ｉｔ　ｉｓ　ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ　ｔｏ　ｄｉｓ－
ｃｅｒｎ　ｗｈｅｔｈｅｒ　ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１ａｎｄ　０２ａｒｅ　ｌｅｆｔ
ｏｒ　ｒｉｇｈｔ　ｔｒａｃｋｓ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ　ｂｏｔｈ　ｃａｓｅｓ　ｔｈｅｒｅ　ａｒｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ　ｓｍａｌｌ　ｔｒａｃｅｓ　ｏｆ　ａ　ｓｍａｌｌ　ｐａｄ，ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ

３８３　第３期 邢立达等：中国甘肃省中铺地区下白垩统河口群的兽脚类与蜥脚类足迹组合　　　　



ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｍｅｔａｔａｒｓｏｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ　ｔｈａｔ　ｓｅｅｍｓ
ｔｏ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｄｉｇｉｔ　ＩＶ　ａｎｄ　ｔｈｉｓ　ｍａｙ　ｉｎｄｉｃａｔｅ　ｔｈａｔ
ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１ｉｓ　ｒｉｇｈｔ　ｔｒａｃｋ，ａｎｄ　ｔｈｅ　０２ｉｓ
ｌｅｆｔ　ｔｒａｃｋ（ｔｅｘｔ－ｆｉｇ．２）．

４．２　Ｄｉｎｏｓａｕｒ　ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　Ｌｉｊｉａｇｏｕ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ　Ｉ
Ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｉｓ　ｓｉｔｅ　ｏｃｃｕｒ　ｏｎ　ａｎ　ｉｎｃｌｉｎｅｄ

ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｔｈａｔ　ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ｓｕｂｊｅｃｔ　ｔｏ　ｃｏｎｓｉｄ－
ｅｒａｂｌｅ　ｅｒｏｓｉｏｎ，ａｎｄ　ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ　ｔｈｅ　ｏｕｔｌｉｎｅ　ｏｆ　ｍａｎｙ
ｔｒａｃｋｓ　ｉｓ　ｉｎｄｉｓｔｉｎｃｔ　ａｎｄ　ｃａｎｎｏｔ　ｂｅ　ｅａｓｉｌｙ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ．
４．２．１　Ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ

ＺＰＩ－ＴＬ１－ＴＬ３ｉｓ　ａ　ｔｒａｃｋｗａｙ　ｔｈａｔ　ｉｎｃｌｕｄｅｓ　ｆｉｖｅ

ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ　ｔｒａｃｋｓ（ｔｅｘｔ－ｆｉｇｓ．３，４；ＴａｂｌｅⅠ）ｗｉｔｈ
ａｎ　ａｖｅｒａｇｅ　ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　４１．９ｃｍ　ａｎｄ　ａｎ　ａｖｅｒａｇｅ　ｄｉｖａｒｉ－
ｃａｔｉｏｎ　ａｎｇｌｅ　ｏｆ　５２°．Ｔｈｅ　ｍｅａｎ　ｓｔｒｉｄｅ　ｌｅｎｇｔｈ　ｉｓ
１２１．４ｃｍ．Ｔｈｅ　ｍｅａｎ　ｐａｃｅ　ａｎｇｕｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　１４３°ｉｎｄｉ－
ｃａｔｅｓ　ａ　ｔｒａｃｋｍａｋｅｒ　ｗｉｔｈ　ａ　ｎａｒｒｏｗ　ｓｔａｎｃｅ　ｔｙｐｉｃａｌ　ｏｆ
ｔｈｅｒｏｐｏｄｓ．ＴＬ２ｉｓ　ｔｈｅ　ｂｅｓｔ　ｐｒｅｓｅｒｖｅｄ　ｔｒａｃｋ　ｉｎ　ｔｈｅ
ｔｒａｃｋｗａｙ．ＴＬ２ｉｓ　ｔｒｉｄａｃｔｙｌ　ｗｉｔｈ　ａ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ　ｔｈａｔ　ｉｓ
ｄｉｒｅｃｔｅｄ　ｆｏｒｗａｒｄ　ａｎｄ　ｔｈａｔ　ｉｓ　ｔｈｅ　ｌｏｎｇｅｓｔ　ｄｉｇｉｔ．Ｔｈｅ
ｃｌａｗ　ｍａｒｋｓ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩ　ａｎｄ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ　ａｒｅ　ｓｈａｒｐ．Ｔｈｅ
ｍｅｔａｔａｒｓｏｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ　ｉｓ　ｗｅｌｌ　ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ，ｃｌｏｓｅ
ｔｏ　ｔｈｅ　ａｘｉｓ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ，ａｎｄ　ｏｒｉｅｎｔｅｄ　ｔｏｗａｒｄｓ　ｄｉｇｉｔ
ＩＶ，ｆｏｒｍｉｎｇ　ａｎ　ｅｘｔｅｎｄｅｄ“ｈｅｅｌ”．Ｔｈｅ　ｐｈａｌａｎｇｅａｌ

Ｔｅｘｔ－ｆｉｇｕｒｅ　２　Ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓ　ａｎｄ　ｏｕｔｌｉｎｅ　ｄｒａｗｉｎｇｓ　ｏｆ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ（ｎａｔｕｒａｌ　ｍｏｌｄｓ）ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｄａｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ，Ｚｈｏｎｇｐｕ　ａｒｅａ，Ｃｈｉｎａ．

Ｒｅｇｉｓｔｅｒ　Ｎｕｍｂｅｒ：ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１，ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０２．

４８３ 古　 生　 物　 学　 报 第５３卷　　　　　　



ＴａｂｌｅⅠ　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ（ｉｎ　ｃｍ）ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｎｏｓａｕｒ　ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｚｈｏｎｇｐｕ　ａｒｅａ

Ｎｕｍｂｅｒ． ＭＬ　 ＭＷ　 ＬＤＩＩ　 ＬＤＩＩＩ　 ＬＤＩＶ　 ＩＩ－ＩＩＩ　 ＩＩＩ－ＩＶ　 ＩＩ－ＩＶ　 ＰＬ　 ＳＬ　 ＰＡ　 Ｌ／Ｗ　 Ｍ

ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０１　 １３．７　 １０．２　 ８．８　 ９．８　 ８．１　 ２１° ３３° ５４° — — — １．３　 ０．３６

ＧＳＬＴＺＰ（０８）－０３－０２　 １１．８　 ８．５　 ６．３　 ８．０　 ６．６　 ２４° ３０° ５４° — — — １．４　 ０．４１

Ｍｅａｎ　 １２．８　 ９．４　 ７．６　 ８．９　 ７．４　 ２３° ３２° ５４° — — — １．４　 ０．３９

ＺＰＩ－ＴＬ１　 ４７．９　 ２８．３ — — — — — — １２０．０　２３１．５ — １．７ —

ＺＰＩ－ＴＲ１　 ４４．３ — — — — — — — １３３．０　２３７．４　 １２２° — —

ＺＰＩ－ＴＬ２　 ３８．４　 ２２．５　 １２．７　 ２０．９　 １２．７　 ２３° ２４° ４７° １１８．５　２３１．２　 １３８° １．７　 ０．５５

ＺＰＩ－ＴＲ２　 ４３．７　 ２５．０　 ２３．８　 ２４．８　 １８．４　 ２１° ２１° ４２° １１４．０ — １６８° １．７　 ０．４７

ＺＰＩ－ＴＬ３　 ３５．０　 ２９．５　 １６．３　 １８．６　 １５．０　 ３１° ３５° ６６° — — — １．２　 ０．３９

Ｍｅａｎ　 ４１．９　 ２６．３　 １７．６　 ２１．４　 １５．４　 ２５° ２７° ５２° １２１．４　２３３．４　 １４３° １．６　 ０．４７

ＺＰＩ－Ｉ１　 ２７．５　 ２４．１ — — — — — ７３° — — — １．１ —

ＺＰＩ－Ｉ２　 １９．７　 １２．３ — — — — — — — — — １．６ —

ＺＰＩ－Ｓ２　 ３３．７　 ２７．５ — — — — — — — — — １．２ —

ＺＰＩ－Ｓ３　 ２９．５　 ２５．１ — — — — — — — — — １．２ —

ＺＰＩＩ－Ｓ１　 １０６．０　 ７９．０ — — — — — — — — — １．３ —

ＺＰＩＩ－Ｓ２　 ７２．０　 ５８．０ — — — — — — — — — １．２ —

ＺＰＩＩ－Ｓ５　 ５１．０　 ４６．０ — — — — — — — — — １．１ —

Ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎｓ：ＬＤ　ＩＩ：ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩ；ＬＤ　ＩＩＩ：ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ；ＬＤ　ＩＶ：ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ　ＩＶ；ＭＬ：ｍａｘｉｍｕｍ　ｌｅｎｇｔｈ；ＭＷ：ｍａｘｉｍｕｍ　ｗｉｄｔｈ；

ＰＡ：Ｐａｃｅ　ａｎｇｕｌａｔｉｏｎ；ＰＬ：Ｐａｃｅ　ｌｅｎｇｔｈ；ＳＬ：Ｓｔｒｉｄｅ　ｌｅｎｇｔｈ；ＩＩ－ＩＩＩ：ａｎｇｌｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩ　ａｎｄ　ＩＩＩ；ＩＩＩ－ＩＶ：ａｎｇｌｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩＩ　ａｎｄ　ＩＶ；ＩＩ－

ＩＶ：ａｎｇｌｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩ　ａｎｄ　ＩＶ；Ｌ／Ｗ：Ｍａｘｉｍｕｍ　ｌｅｎｇｔｈ／Ｍａｘｉｍｕｍ　ｗｉｄｔｈ．Ｍ：ｍｅｓａｘｏｎｙ（ｌｅｎｇｔｈ／ｗｉｄｔｈ　ｒａｔｉｏ　ｆｏｒ　ｔｈｅ　ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｔｒｉａｎｇｌｅ）

ｐａｄｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｇｉｔｓ　ａｒｅ　ｉｎｄｉｓｔｉｎｃｔ．Ｔｈｅ　ｄｉｖａｒｉｃａｔｉｏｎ
ａｎｇｌｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩ　ａｎｄ　ｄｉｇｉｔ　ＩＩＩ　ａｒｅ　ａｌｍｏｓｔ　ｅ－
ｑｕａｌ　ｔｏ　ｔｈａｔ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩＩ　ａｎｄ　ｄｉｇｉｔ　ＩＶ，ａｎｄ
ｔｈａｔ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｄｉｇｉｔｓ　ＩＩ　ａｎｄ　ＩＶ　ｉｓ　４７°．
　　ＺＰＩ－ＴＬ１ａｎｄ　ＴＲ１ａｒｅ　ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ．ＺＰＩ－ＴＲ２ｉｓ
ｌａｒｇｅｒ　ｔｈａｎ　ＴＬ２ｏｒ　ＴＬ３ｄｕｅ　ｔｏ　ｔｈｅ　ｌｏｎｇｅｒ“ｈｅｅｌ”

ｉｍｐｒｅｓｓｉｏｎ，ａｎｄ　ＺＰＩ－ＴＬ３ｈａｓ　ｌａｒｇｅｒ　ｄｉｖａｒｉｃａｔｉｏｎ
ａｎｇｌｅｓ　ｃｏｍｐａｒｅｄ　ｔｏ　ｔｈｏｓｅ　ｏｆ　ＴＬ２ａｎｄ　ＴＲ２．Ｔｈｅｓｅ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｉｅｓ　ｉｎ　ｔｒａｃｋ　ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ　ａｒｅ　ｌｉｋｅｌｙ　ｒｅｌａｔｅｄ
ｄｕｅ　ｔｏ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ　ｉｎ　ｓｕｂｓｔｒａｔｅ　ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ（ｍｏｉｓｔｕｒｅ

ｃｏｎｔｅｎｔ）ａｎｄ／ｏｒ　ｔｒａｃｋｍａｋｅｒ　ｂｅｈａｖｉｏｕｒ（ｆｏｏｔ　ｋｉｎｅ－
ｍａｔｉｃｓ）（ｅ．ｇ．，Ｘｉｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２０１４）．
Ｉｎ　ｇｅｎｅｒａｌ，ＺＰＩ　ｔｒａｃｋｓ　ｒｅｓｅｍｂｌｅ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅ，

ｔｙｐｉｃａｌ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｙａｎｇｕｏｘｉａ　ｔｒａｃｋ－
ｓｉｔｅ（Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２００６：ｍｏｒｐｈｏｔｙｐｅ　１），ｔｈａｔ　ａｒｅ
ｔｒｉｄａｃｔｙｌ　ｔｒａｃｋｓ，ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ　３２ｃｍ　ｌｏｎｇ，ｗｉｔｈ　ａ
ｄｉｖａｒｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｇｌｅ　ｏｆ　６１°ａｎｄ　ｔｒａｃｋｗａｙｓ　ｓｈｏｗｉｎｇ　ａｎ
ａｖｅｒａｇｅ　ｐａｃｅ　ａｎｇｕｌａｔｉｏｎ　ｏｆ　１６０°．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ
ｍｅｔａｔａｒｓｏｐｈａｌａｎｇｅａｌ　ｐａｄ　ｉｓ　ｃｌｏｓｅ　ｔｏ　ｔｈｅ　ａｘｉｓ　ｏｆ　ｄｉｇｉｔ
ＩＩＩ　ａｎｄ　ｏｒｉｅｎｔｅｄ　ｔｏｗａｒｄｓ　ｄｉｇｉｔ　ＩＶ．Ｔｈｅ　ａｖｅｒａｇｅ　ｐｅｓ

Ｔｅｘｔ－ｆｉｇｕｒｅ　３　Ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｒａｃｋ－ｂｅａｒｉｎｇ　ｌｅｖｅｌ　ａｔ　Ｌｉｊｉａｇｏｕ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ　Ｉ　ｗｉｔｈ　ａ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｗａｙ　ｓｅｇｍｅｎｔ

５８３　第３期 邢立达等：中国甘肃省中铺地区下白垩统河口群的兽脚类与蜥脚类足迹组合　　　　



Ｔｅｘｔ－ｆｉｇｕｒｅ　４　Ｏｕｔｌｉｎｅ　ｄｒａｗｉｎｇ　ｏｆ　ｓｅｌｅｃｔｅｄ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　Ｌｉｊｉａｇｏｕ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ　Ｉ

ｌｅｎｇｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅｓｔ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｗａｙｓ　ｆｒｏｍ
Ｙａｎｇｕｏｘｉａ　ｉｓ　４２ｃｍ （Ｎ＝２）．Ｗｈｉｌｅ　ｍｏｓｔ　Ｙａｎ－
ｇｕｏｘｉａ　ｌａｒｇｅ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ　ａｒｅ　ｂｅｔｗｅｅｎ　３０—

３５ｃｍ　ｌｏｎｇ（ｕｎｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｄａｔａ）．
　　Ｔｈｅ　ｍｅａｎ　ｌｅｎｇｔｈ：ｗｉｄｔｈ（Ｌ／Ｗ）ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｔｈｅ
ａｎｔｅｒｉｏｒ　ｔｒｉａｎｇｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＺＰＩ　ｔｒａｃｋｓ　ｉｓ　０．４７（Ｎ＝３），

ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｙ　ａｒｅ　ｗｅａｋｌｙ　ｍｅｓａｘｏｎｉｃ　ｔｒａｃｋｓ
ａｎｄ　ｍａｙ　ｂｅｌｏｎｇ　ｔｏ　ｔｈｅ　Ｅｕｂｒｏｎｔｅｓ　ｍｏｒｐｈｏｔｙｐｅ
（Ｌｏｃｋｌｅｙ，２００９）．Ｔｈｅ　Ｌ／Ｗ　ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｔｈｅ　ａｎｔｅｒｉｏｒ
ｔｒｉａｎｇｌｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｄａｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ　ｉｓ　ｅ－
ｖｅｎ　ｌｏｗｅｒ，０．３９（Ｎ＝２）．Ｔｈｅ　Ｌ／Ｗ　ｒａｔｉｏ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｌａｒｇｅ　ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｙａｎｇｕｏｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ
ｉｓ　０．５２（Ｎ＝２），ａｇａｉｎ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇ　ｔｈａｔ　ｔｈｅ　Ｙａｎ－
ｇｕｏｘｉａ　ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ　ｒｅｓｅｍｂｌｅ　ｔｈｅ　ＺＰＩ　ｔｒａｃｋｓ．Ｔｈｅ
ＺＰＩ　ｔｒａｃｋｓ　ａｒｅ　ｓｌｉｇｈｔｌｙ　ｍｏｒｅ　ｅｌｏｎｇａｔｅｄ　ｔｈａｎ　ｔｈｅ
Ｄａｘｉａ　ｔｒａｃｋｓｉｔｅ　ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ，ａｎｄ　ｉｔ　ｃａｎｎｏｔ　ｂｅ　ｅｘｃｌｕ－
ｄｅｄ　ｔｈａｔ　ｔｈｅｙ　ｗｅｒｅ　ｌｅｆｔ　ｂｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｔｒａｃｋｍａｋｅｒｓ，

ｅｖｅｎ　ｔｈｏｕｇｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ　ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎ （ｓｕｂｓｔｒａｔｅ
ｖｓ．ｋｉｎｅｍａｔｉｃｓ）ｍａｙ　ａｌｓｏ　ｂｅ　ａ　ｒｅａｓｏｎ　ｆｏｒｔ　ｈｉｓ　ｖａｒｉａ－
ｂｉｌｉｔｙ．
４．２．２　Ｐｏｓｓｉｂｌｅ　Ｔｈｅｒｏｐｏｄ　ｔｒａｃｋｓ

ＺＰＩ－Ｉ１ａｎｄ　ＺＰＩ－Ｉ２ａｒｅ　ｉｓｏｌａｔｅｄ　ｔｒｉｄａｃｔｙｌ　ｔｒａｃｋｓ
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