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凸 摘要 白云洞位于江苏省徐州市九里区九里山的白云寺内．产有中国一狗，三门马，’李氏 

’。野猪，葛氏斑鹿．肿骨鹿等9个种类，其地质时代大件上与西山第叫 血点破北京叁动物群同 

时。为中更新世晚期。 

美t词
．妻室塑 ：堡 ．主里堑堂 哺乳砖辫 

中田法分类号 0915 87，P534．631 

而 ．’。 

I ．‘ ． 

一

、 前 言 ． ． ． 
J 
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1929年 12月 2日裴文中先生在北京周口店发现了jE京^的第r个盛盏骨化石．这 
一

事件引起了当时学术界的巨大震动，后来这个地方便被命名为周口店爿 l地点。 在这 

项发现的前后，在周El店及其邻近地区相继发现了20多个地点．，l粜了A瀵化石以外，还 

出土了许多脊椎动物化石 石器、以及灰烬层等等 ·使周日店北京人遗址_姻内涵日益丰 

富．约半个世纪后，在 1987年 l2月 1 1日该遗址和长城、故宫、·秦敷 r敦煌等一起被联 

合国教科文组织列入。世界文化遗产 的名录，这是我国首批^选的5夺地点．- L吐七周口 

店北京人造址成了世界级的文物保护单位． ． · ’ 

1993年 3月 13日中国科学院南京地质古生物研究所和吉脊椎萌瀚与古人类研究所 

的科学家和南京扬山的干部、群众一起在汤山的葫芦潺阿发l现了南京人的第一_十头盖骨 

化石．这是他们共同工作了两年的成果。据我们研究，南京人和北京人； 血同时，为 

中更新世的晚期。距今 12．7—5O万年。汤山也和周口l店相类似，在汤山的邻近地区，汤 

山的第2地点以及徐州市九里区白云寺内的白云洞等地点也相继培教发现了、 
r J ，‘ 

白云洞化石名单 
- -： 一： 

白云洞位于江苏省徐州市九里区九里山白云寺内(北纬 34。17 ，东经 Il7。l8 )。洞 

)率谋矗为目 白鼎 拿基盎碗且．。批准 ．’49352003． 一一一 
收韩日期：199㈣ 9—09 ， 
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口朝西，与当地地面高差 72米。白云洞发育在寒武系的石灰岩中，地层近于垂直，略向 

东倾。溶洞沿层面及节理面发育，洞深约20米．由于干燥的缘故，洞内钟乳石及石笋均 

不发育 在洞穴沉积物中看一黄褐色的册砂层，产有不步哺乳动钫化石。经初步鉴定， 
该动物群包括 4目，7科，9属，9种： 

哺乳动物纲 M~anmalia I Jnn~lgtlS，1758 - 

啮齿 目Rodenfia B∞ ch，1821 

豪猪科Hys~ddae Burr~ 1830 ． 

豪猪属 Hystr／x Linnaeus，l758 

豪猪 两 sp． 

食内目Camivom Bowdioh,1821 

熊科 Utsidae Gray，1825 

熊属 Ursus Linnaeus，1758 
r熊 Ursus s 

鬣狗科 ayaeni~ Ga'ay，1869 

缟鬣狗属 Hyaena Bdsson，1762 。 

中国鬣狗 1t．sinensb Zdam~，1924 ， 

奇蹄目Perissodactyla Owea,1848 ‘ 

马科 ~ui0ae Gray，1821 

马属 五 Ⅲ Linnaeus,1758 

三 门马 E s~ iensis Te：ilhard et Piveteau,1930 

偶蹄 目A~odaetyla o时e 1848 ． 

猪科 S d Gray 1821 、 0 ， -‘ 

． 猪属 ＆ Ulanagu~,。1758 

李氏野猪 ＆ lydeldrert．Z_amsky，1928 ． 

鹿科 Cervida~ Caay，1821 

斑鹿塌 m w Gcay，1872： ： 

葛氏斑鹿 只 grayi 7_aansky，1925 ． 

太角鹿属 脚  胁 Ovcen,lg44 ， 。 ． 

锵啭蘸 l嚏 p疵玲∞ t Young~1932 一 

牛科 Bovidae~Gray，：1821 t 

羚羊属 Ga~lta Blainvitie 1816 。 

羚羊 Gaze／／a sp． r 。 

牛(属种未定)Bovinae gen．et sp．indet 

三、 白云洞动物群的地质时代 

这9个种类全都是北京人动物群的成员，某电绝大多数种类亦见于汤山第1地点(葫 

芦洞)(徐钦琦等，1993；穆西南等，1993)。 
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东亚哺乳动物群的情况与欧美十分相似，在中更新世曾出现过两个时期的哺乳动物 

群。‘早期为古老型的第四纪动物群(Temperate Quaternary faunas of axchaic type)．距今 

约 5O一100万年，相当于氧同位素的第 14—29阶段；而晚期则为进步型的第四纪动物群 

(Temperate QI 啦mry faimas of evolved type)，距今 12．．卜 0万年，相 当于氧同位素的 

第 6—13阶段(丑onifay，1990)．在我国的华北地区，古老型的第四纪动物群的代表是陕 

西蓝田的陈家窝动物群，蓝田人的下锤骨即产于其中；进步室的第四纪动物群的代表则 

是周 口店的北京人动物群．在这两个动物群之 即距今约 5O万年前，东亚与歇美一 

样，都曾发生过一次重大的生物进化事件，我们称它为 变异仓鼠最低层位事件 ，它相 

当于欧美的第 3次更新世田鼠类动物的扩散事件，筒翦事件 9(Event 9)(Repenning． 

1987；徐钦琦，1996)。所以，从动物群静种类看，白云嗣动物群和汤山第 1地点动物群 

的地质时代相当于北京人 物群的时代。为中更新世晚期，距今 l2．卜 50万年． 

四、 汤山第 l地点动物群的生活环境及地质时代 

据古气候学家研究，中更新世早期(距今 5O-100万年)的环境比较寒冷，以陈家窝 

动物群为倒，它们便生活在比较干冷的气候条件下．事实上，更新世最大的两次球期 

(相当于北欧的日sfer球期和Sdale冰期，或相当于华北黄土地区的L6与L5，或相当于 

氧同位素的第 l6和第l4阶段，有时它们被合起来称之为倒数第三次冰期)都发生在这一 

时期。 。 

雨中更新世晚期(距今12．7—5O万年)的环境比较温暖，以北京人动物群为倒，他们 

便生活在比较温湿的气候条件下。Penck等称这段暖和的时期(相当于第卜 l3阶段)为 

特长间冰期(11】e Great Interglaeia1)。 

以上论述并不意味着中更新世晚期不存在冰期或寒冷期。事实上 以 一10万年为 

平均周期的冰勰和问冰期的频繁反复交替出现在中更新世是客观存在的，只是在中更新 

世晚期的第 6一l3阶段，以第 l2、l0、8、6阶段为代表的4次冰期中，除了第 6阶段 

(或倒数第二次冰期，距今约12．7一l3万年)的气候相当寒冷外，其余的3次冰期的气候 

都不是很冷的。据我们研究，周1：3店北京人动物群包括3次完整的冰川旋回，相当于氧 

同位紊的第 8一l3阶段。其中第 8，10，12阶段代表寒冷期或冰期；而第9，l1，l3阶 

段则代表温暖期或阊球期．周口店北京人动物群的性质证实了上述结论．周口店第1地 

点的孢粉研究也为此提供了有力的旁证。根据天文气候学理论，表 1中的 Dt的值与第 t 

阶段的气温存在着正舶相关关系。表 t告诉褥们；DI2．D1O和D8分刮为4"59．25， 

458．80，和459．07(以4．2焦 ，平方厘米 ·日为单位)。它们都明显地大于D6的458．09(徐 

钦琦，1991)。由此可见，天文学家提供的计算数据和天文气候学理论都证明第 l2、l0、 

8阶段等 3次冰期的气候不是很寒冷的，与化石证据相吻合。 ’ 

上述研究成果使舞们不禁联想到本世纪初盼_几位科学家，如Penck~][~'uckngr, 

Zeuner等，他们在欧州各地的研究中l也发现了与上述结果相类似的现象 目 在民德尔 

(Minde1)冰期和里斯(Piss)冰期芝问，存在着一个相当漫长的问冰船：，P嘧吐等认为，一 

般的冰期或问冰期的持续时间都长约 6万年， 而民德尔 里斯阃冰期 (MindeI-Riss 
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InterglaciaJ)却长达 26万年，比普通的间冰期长4倍多。于是 Penck等将它命名为特长间 

冰期 (T G≈at Interglacia1) 科学发展到今天，天文气候掌理论已经可以证实 Penck等 

科学家的观点，特长间冰期 (第 7一l3阶段)的实际长度约为32．1万年(表 1)，与Per~k 

等的估计是相当接近的．对于先贤如Penck等科学家居然能在90年前便认识到上述各种 

现象，最终提出了特长间冰期的概念．对于他们的远见卓识，我们由衷地感到钦佩。在 

科学研究中我们常有与先贤在一起坐而论道的感觉。科学没有国界， 认识不分先后．正 

如王羲之所盲 ， 后之视今，亦犹今之视昔 ， 后之览者，亦将有感于斯文． ．回过 来 

看，在所谓的 特长间球期 内，实际上还包括 3次不是很寒冷的 珠期 。 

衰1。鲁曩同位寰阶段平均的簟I号位素记景，以爱平均钓冬CD 、 

夏( 半年的太阳辐射量单位：[4．2J／(c~2·d)]- 

Table 1 The lime scI the erage 6。 0 variafiens and the averaBe ineoming solar radiatinu 

in each oxygt~ isotopic stage e-Di aad Xi)in the past 734ooo years y『．町) 

氧同佗袁 s时间表 D耐间表 平均的氧同 

阶段 {『J (单位：ka) (单位：h) 位蠢记录 
S丁A6ES S tAPtime 嬲 Rtime ’61‘o ：Oi Ⅺ I 

0c日1e(kDg岣 scale O6ng出) 

2--4 12川 ，9)‘ 1l—68凹矿 ‘ ，1．00 458．84 460．29 

5 7卜一127(5 - 6 —I2 B) ，、 -]．18 46。 -'458．09 
， 

6 l28—185(59) l2 卜～I83(5n 0．66 458 09 461．05 

7 186--244~59) s 1 4—241‘5B) 、 —0．75
．  

帕 1 5 458．22 

8 245--
．
302(58) 242呻 if50】 n l ~59．07 460．1l 

9 303--338(36) 292--333(42) -0．92 460．38 458．86 

l0 339—36103) 33 370(371 。 d 458．80 460．34 

l】 362—422 1) 371---407(37) 。 ·-0
．87 459．77 4 37 

_ 

l2 423--4~7(55) 40S--4~ 57) 0．58 459．25～ 459．89 

l3 4 一523,l忡叶 465--5040O) —0．27 一46O_36 458．79 

14 524‘一564(4]1 505--56t 7) 0．18 ‘45 84 ，’ 461j0 

15 56 1 5) 2— l9(5B】 一0．31 。461I41 457 6 

16 658口 ·一 620--655(3 61 L01 ． 457 7 461．88 

l7 688(3∞ 656—691(36) —0·q7 461 69 457_45 

I8 68 725(3n 692--713(22) 0．．55 458．61 460．53 
I 、

一

0．35 4， 73 459．41 I9 他6—735(1 0) 714--733(20) 

·数据表示起、止爰延续时问． 

B的D为D叩 塘号 x的x为Ⅺa的埔号，玳 表蕾同位童阶爱． 
● 

1 

D )∞ Ds winter and)(ia㈣  ∞ Ⅻ 眦rin ． 

在现代，r动物地理学家把东亚划允为两个界 北方为古北界㈣ aea~'fic real ，南 

方为东洋界(Oriental a1m】，两者大体上以秦岭和淮河一线为分界线 在迭一条线的南、 

北，无论动物群或橇披， 两者都有很大的差暑 张荣祖等，1979；，曼征畿等，l9蛐)。 

在中更新世晚期南北的差异也是相当大的。北方以北京人动物群为代表；在南方则 
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以大熊猫剑齿象动物群为代表，其典型的南方种类有：大熊猫(／liluropoda melanoleuca 

fovealis)、 东 方 剑齿 象 (Stegodon orientalis)、 巨貘 (Megatapirus)、 中国貘 (Tapirus 

sinensis)、 中国爪兽 (Nestoritherium sinense)、 中国犀 (Rhinoceros sinensis)、 毛冠鹿 

(Elaphodus cephalaphus)、苏门羚(Capricornis “ 口叭 )等等。 

汤山第 1地点，即葫芦洞位于长江以南。在动物地理区划上，它无疑属于东洋界。 

可是在汤山动物群的 l5个种类 内， 只有一个典型的南方种类， 即剑齿象未定种 

(Stegodon sp．)。所以，在扬山第 1地点的 l5个种类中，有 l4个种类是北京人动物群的 

成员。造成选一现象的原因并不复杂。在中更新世晚期，由于冰期和问球期的反复交替 

出现，气候变迁导致动物群反复迁徙。换句话说，秦岭和淮河一线只是今日的界线，在 

中更新世，这条界线是会移动的。当冰期降临时，这条界线会随着北方动物群的南迁而 

向南移动；而当问珠期到来时，这条界线又会随着北方动物群的北撤而向北移动。所以 

汤山动物群阿组成表明，南京人的地质时代应为中更新世晚期中的某一次冰期或寒冷 

期 据北衷大学考古学系蜊 ；铁梅等测定，南京t人距夸约 万年。如果测年无误的话， 

那么南京人的时代可能相当于氧同位素的第 lO阶段，距今33—37万年 (表 1)。据天文学 

家提供的计算数据，D10为 458．80；小于 DI2和 D8，所以在 特 长问球期 内，它可算 

是最为寒冷的一次冰期，其寒冷程度与末次冰期(相当于氧同位素第 2—4阶段)相接近。 

五、 白云洞 物群的生活环境 

若把白云洞动物群与汤山第 1地点的哺乳动物化石作一比较的话，自云洞只有两个 

种类(羚羊和豪猪)是第l地点所没有的。看来自云洞动物裤与汤山第1地点的动物群乃 

是同时代的，环境也大体上相似。那时徐州的气候可能比汤山更干冷些，它可能代表中 

更新世晚期的某一次冰期或寒冷期． 
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M AⅣ 压ALIAN F0SSⅡs -0lF BAIYUNi~ NG CAVE AND LOC．1 

AT TANG IlAN IN NANJING 

． xu Qinqi ZHANG Hong 

(tnsanae of VettebratlPaleontology andPaleoa~hropology，Chinese Academy ＆ BE 雌 

XU Hankui 
， 

(Nanjingltaatute o．fGeology and Paleontology,Chinese Academy Sciences № ing 2100o8) 

Key words Nanjing Tangsha~ Xuzhou,Middle Pteistcf,ene，Mammals 

Abstract 

Mammalian fossils wel'e collected from Balyundong Cave(White Cloud Cave，34。 

17 N， 117。18<B】， Xuzhou,Jiangsu"Province．The mammalian fauna in Baiyuadong 

Cave is s'maile~to that of Loe．1 at Zhoako6dlon． 

耵 mammal fossils found from the cave contort 9 species beloagi~ to 9~genera, 

7 families，辛 orders，as listed'in：Chinese text． 

Most of the species we,l~al80 found at Loc．1 of Tangsh,m fXu a1．．1993； 

Mu el a1．，1993)． 

Therg ale two mammalian faunas in Middle P1eistecene．One is the Chenjiawo 

fmma, and the othel" is the Peking Man fauna Or the ／hottkou~an f~na． "Fne 

Chenjiawo fauna is the temgerate Quatem~r fauna of the 砒c埘c type．Its geological 

period is correlated with Stages 14—29， from 500 000 to 1 000 000 yems ago． 

While the Peking Man fauna is the temperate
． ．

QI啦  fauna of the evolved type．Its 

geological poriod ne罐哪凼 to Stages~ 6_一l3，mn咖 from,127,0oo to 500：000 years 
ago (Table l1． Cricetinus varians LSD i8 correlated with Event 9 in America and 

Europe and marks the first appearan~ of the Peking Man fauna in 27aoukoudlan 
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3期 徐钦琦等：关于徐州自云洞与南京汤山第1地点的哺乳动物化石 223 

(Repenning，1987；Xll，1996)．So the geological age of the fam-,as at both Baiylmdong 

Cave and Loc． 1 at Tangshan conesponds to that of the Peking
。

Man fauna_ 
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圈版 I(Plate n 

I—4 中国■拘(蠲 删 n smensis)×l 

1--2 右下氟带 Ⅲl，Rightlowerj with mI 

1．冠面观 Crown view；2 唇面观 Labial view 

3—4 左下顿带 il-dp4 Left lowerjaw with il-xtp4 

3 冠面观 Crown view；4 唇面观 Legal view 

5．葛氏斑麂(Pseuda．~ gray0×0．77 

左掌骨，前面观 Left metar．ar~ e。柚钿i0r view 

田版U (mate m 

I—2 李氏野猪(跏 加“ 呻 ×l， ， 

1．左上氟带 DP2-DP4，Leftllp][3erj鲫 with DP2一DH 冠面现 Crown view 

2 右 M3，Right M3，冠面虎 Crown view 

3．焦(Urs~ sp xI ， ． 

犬齿，唇面观C．Labm view 

4—5 肿骨庸(MegacerospⅡc枷 础 ×1 

^左角．前面)臣Left aⅡ am 盯view 

5．右角．前面观 a~Jer,anterior view 
，  

圈版Ⅲ '(Plate 皿  

I l、1 I 

● 

卜_2．肿骨鹿(Megaceros pachy0s峨 ×l 

左下氟带 p2-m3 Leftlowerjaw wilh p2--m3 

I_寿面规 Labial view； 2．箍面)|ECfOWll view ‘ 

3．葛氏斑鹿(Pseuda．~s grays')×I一 

左下履带 p2-~3 Left lower j with p2-~3， ． 

唇 面理 Labial view 

圈版 IV (15ateⅣ1 
．  

】 j 

1．羚羊(GazeIla ×1 

左角 Left horn cove 嚣面理 Anterior view 

2．葛 黼 (Pseuda~ gray0 X1 

右角mght ant!er, 内 观 Posterior view 

卜 4 牛【Bovime舭 et sp．ind~t．)×l 

右上日齿 P．~ht M 

3．冠面观 CI'OWII view； 4 舌面观 Lingm／view 
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